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LIEBE JUNGE
FORSCHERINNEN
UND FORSCHER.

jeden Tag gibt es etwas Neues zu entdecken. Ihr misst nur die Augen und Ohren
offen halten, dann findet ihr Giberall spannende Phdnomene und Rétsel der Natur
oder Technik, die ihr selbst erforschen kénnt. Dafiir braucht ihr meist gar nicht

viel: Dieses Heft zeigt euch, wie leicht ihr auch bei vermeintlich kleinen Dingen
aufregende Entdeckungen machen kénnt. Gerne méchten wir euch hiermit dazu
anregen, selber zu experimentieren - genau wie echte Forscherinnen und Forscher.

Ihr wollt gerne noch mehr Forscherluft schnuppern? Dann laden wir euch herzlich zu
uns ein. Mehr als 90.000 Schiilerinnen und Schiiler experimentierten vergangenes
Jahr an unseren 30 Schiilerlaboren in ganz Deutschland. Da ist fiir jeden was dabei:
Ihr interessiert euch fiir die Raumfahrt, Flugzeuge und Wérmebildkameras? Dann
schaut in einem unserer School_Labs des DLR vorbei. Ihr wollt wissen, wie man aus
Sonne Energie gewinnt oder neue Materialien entwickelt? Dann seid ihr zum Beispiel
im Schiilerlabor des Berliner Helmholtz-Zentrums fiir Materialien und Energie

genau richtig. Oder wollt ihr mit DNA experimentieren und mehr zum genetischen
Fingerabdruck erfahren? Dann ist vielleicht unser Biotechnologisches Schiilerlabor
Braunschweig eure nachste Adresse. Experimentieren kann man bei uns tbrigens in
vielen Altersgruppen: Manchmal schon, wenn ihr noch im Kindergarten oder in der
Grundschule seid und in den meisten Schiilerlaboren in der Mittel- oder Oberstufe.

In diesem Sinne wiinsche ich euch viel SpaB beim Lesen und vor allem beim
Experimentieren und Ausprobieren! Bleibt neugierig!

€ ("‘m@, } (’Q ] (& ﬁx

Euer Otmar D. Wiestler
Président der Helmholtz-Gemeinschaft
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SICHERHEITSHINWEISE

Das Arbeitszimmer, in dem eine Forscherin oder ein Forscher arbeitet,
nennt man Labor. Da auch du eine kleine Forscherin oder ein kleiner
Forscher bist, ist auch dein Arbeitsplatz ein Labor.

DORT GIBT ES FOLGENDE DINGE ZU BEACHTEN:

1. ) Du solltest nicht essen oder trinken, auBer der Versuch sieht es
ausdriicklich vor.

2. ) Halte deinen Laborplatz stets aufgeraumt, besonders, wenn du mit
spitzen, heiBen, scharfen oder schweren Gegenstéanden gearbeitet hast.

3.) Spiele nicht mit elektrischen Schaltern, Steckdosen, Steckern oder Geréaten.

Am besten sprichst du vor dem Experiment mit einem Erwachsenen -
damit nichts schiefgeht. Manche Experimente kannst du alleine durchfiihren,
andere gehen ohnehin leichter, wenn dir jemand hilft.

UND WICHTIG:

Verliere nicht den Mut, falls ein Experiment nicht sofort gelingt! Probiere
einfach, bis es klappt. Forscherinnen und Forscher brauchen Geduld und
geben auch nicht gleich auf. Doch es lohnt sich, denn bei jedem Experiment
erfahrst du etwas Neues!



ALLES STEHT KOPF -
LOCHKAMERA ZUM SELBERBAUEN

Die optische Kamera ist ein sehr wichtiges Instrument in der Raumfahrt.
So wird sie zum Beispiel zur Beobachtung der Erde eingesetzt oder auch
um die Tiefen des Alls zu erkunden. Die optischen Grundlagen einer
Kamera wurden bereits von antiken Forschern (zum Beispiel Plato) erkannt.
Mit dieser Anleitung kannst du deine eigene Lochkamera bauen.

50 GEHT'S:

1.) Nimm den Karton und rolle diesen so, dass er genau in die Chipsdose passt.
Fixiere die entstandene Kartonrolle mit Kleber.

2. ) Schneide aus dem Backpapier eine Kreisflache aus, die ein wenig groBer als die
Offnung der Kartonrolle ist. Klebe diese Flache vor eine der Offnungen der Rolle
und lass den Kleber gut antrocknen.

3.) Stich vorsichtig mit der Nadel ein kleines Loch mittig in den Boden der Chipsdose
(gegebenenfalls durch einen Erwachsenen helfen lassen).

4. ) Stecke jetzt die Kartonrolle mit der mit Backpapier verschlossenen Seite voran
in die Dose - fertig ist deine Lochkamera.

5.) Halte zum Testen den Kameraboden mit dem Loch in Richtung einer Lampe
oder eines Fensters und schaue von der anderen Seite in die Kamera.

ACHTUNG:

Du darfst mit dieser Kamera nie ‘

in Richtung Sonne schauen! Das

kann zu schweren Verletzungen an

den Augen fiihren. Beobachte das [,_f[/f[

Bild, das du auf dem Backpapier m ' GE/?E/N/GTE CH/PSDOS[

siehst. Was passiert, wenn du die

Kartonrolle etwas verschiebst? M(K\ OD[/f tN Z[/(HENK/]/?TON

FRKLARUNG

Die Lochkamera erzeugt ein Bild, das auf dem Kopf steht und seitenverkehrt ist.
Wie kommt das? Die Erklarung dafiir liefert die Strahlenoptik. Die vom betrachteten
Gegenstand wie zum Beispiel einer Lampe ausgehenden Lichtstrahlen fallen durch
das kleine Loch im Kameraboden. Wie in der Zeichnung gezeigt, treffen dabei
Strahlen vom oberen Bereich der Lampe auf den unteren Rand des Backpapiers
und umgekehrt. Gleiches gilt fir rechts und links. Beachte auBerdem: Je kleiner
das Loch im Kameraboden ist, umso schérfer wird das Bild. Jedoch erscheint es

é\\hierbei immer dunkler, da weniger Licht in die Kamera gelangt.

NAPZ

/,,,Né‘ch einem &hnlichen Prinzip funktioniert auch das menschliche Auge:

Darin wird das Licht durch eine Linse gebiindelt. Auf der Netzhaut entsteht wie
bei der Lochkamera ein Bild, das auf dem Kopf steht und seitenverkehrt ist.
Erst im Gehirn wird das wieder umgekehrt, sodass wir alles richtig herum sehen.

DLR_SCHOOL_LAB NEUSTRELITZ

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR)

Kalkhorstweg 53, 17235 Neustrelitz
Tel.: +49 3981-480220

E-Mail: schoollab-neustrelitz@dIr.de
www.dlIr.de/dIrschoollab/neustrelitz




BAU EINER SIEDLUNG
AUF DEM MOND

Die USA wollen es, Russland und China auch, und Europa will es ohnehin:
Das nachste groBe ,,Ding“ nach der Internationalen Raumstation ISS soll eine
Mondstation sein! Aus Science Fiction wird in den nachsten 10 bis 20 Jahren
Wirklichkeit! Wie stellst du sie dir vor? Baue deine eigene Forschungsstation
auf dem Mond!

50 GEHT'S:

Bevor es Missverstandnisse gibt: Es geht nicht darum, auf dem Mond Einfamilien-
hauser und einen Dorfplatz mit Imbissbude oder eine Hotelanlage mit Schwimmbad
zu bauen. Eine Mondsiedlung ist vor allem ein Ort zum Arbeiten und Forschen.

Von besonderem Interesse ist zum Beispiel der Mondboden mit allem, was darin
vorkommt. Du kdnntest also anfangen, mit Gips auf einer Holzplatte eine coole
Mondlandschaft zu gestalten. Darauf wird es neben Wohneinheiten fiir die
Forscherinnen und Forscher viele wissenschaftliche Labore geben - und vielleicht
auch kleine Fabriken fiir den Abbau von Bodenschétzen. Diese Module kénnten

aus silbrigen Dosen bestehen und auf Stelzen stehen.

Wo gearbeitet und gelebt wird, wird auch Energie benétigt. Also miissen Solar-
anlagen her, die du aus Pappe und Alufolie basteln kannst. Sie kdnnten drehbar sein,
damit sie immer zur Sonne zeigen. Als

Stromquelle fiir die Nacht, die auf dem )’

Mond langer als zwei Wochen dauert,
sind Energiespeicher wichtig - vielleicht
baust du sie aus kleinen Schachteln.
Zudem waren dir die Mondbewohner
dankbar, wenn du ein Gewachshaus

fur frische Nahrungsmittel einplanst.
Natirlich sollte es auch einen Start-
und Landeplatz fiir Raumschiffe geben
und vieles andere mehr. Den Rest
Uberlassen wir deiner Phantasie -
vielleicht wird sie bald zur Wirklichkeit!

KONSERVEN— ODER GETRANKEDOSEN,
PLASTIKBECHER UND DIVERSE
VERPACKUNGSMATERIALIEN
BASTEL-UTENSILIEN: SCHERE, KLEBER,
KLEBEBAND, FARBE. ..

WEITERE ZUTATEN: KABEL, ALUFOLIE,
STABILE UNTERLAGE (1.B. HOLIPLATTE)
GGF. GIPS TUM GESTALTEN EINER

FRKLARUNG

Der letzte Mensch verlieB den Mond vor {iber 45 Jahren. Warum will man jetzt wieder
hin? Weil unser Erdtrabant weiterhin sehr interessant ist! Beispielsweise kdnnte von
dort aus ein Radioteleskop das Weltall viel besser erforschen - am besten auf der
Rickseite des Mondes, da man dort nicht durch Funkwellen von der Erde gestort
wird. Auch der Schutz vor Asteroiden und Kometen, die sich auf Kollisionskurs mit
der Erde befinden, ist vom Mond aus leichter méglich. Doch die Plane gehen noch
weit dariiber hinaus: Der Mond kénnte als ideales ,Sprungbrett® fiir bemannte Fliige
zum Mars dienen, denn der Start wére aufgrund der niedrigeren Anziehungskraft
wesentlich leichter als von der Erde. Zumal aus dem Wassereis an den Mondpolen
der flir den Raketenantrieb nétige Wasserstoff und der Sauerstoff fiir die Astronauten
gewonnen werden konnte.

Experten der Europdischen Weltraumorganisation ESA gehen davon aus, dass im Jahr
2030 sechs bis zehn Forscher auf dem Mond leben werden, 2040 kénnten es schon
hundert und 2050 sogar tausend Menschen sein. Wenn alles klappt, wiirde es also

in absehbarer Zeit ein internationales Monddorf geben - vielleicht sogar doch mit
einem Hotel fir Weltraumtouristen.

DLR_SCHOOL_LAB BERLIN

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR)
RutherfordstraBe 2, 12489 Berlin
Tel.: +49 30-67055229

E-Mail: schoollab-berlin@dIr.de —
www.dlIr.de/schoollab/berlin

n MONDLANDSCHAFT _



BIENE MAJAS FREUNDE
BRAUCHEN HILFE!

Biene Maja ist eine Honigbiene und lebt mit ihren Schwestern in einem
Bienenstock. Dort kann sie nachts schlafen oder sich bei Regen und Kalte
verstecken. lhre Freunde aber, die Grashiipfer, Fliegen, Kafer und Schmetter-
linge wissen in unseren Stadten oft nicht, wo sie einen Unterschlupf finden
kénnen. Dafiir sind unsere Parks und Garten zu ordentlich aufgeraumt. Mit
dem Bau eines Insektenhotels kannst du ihnen ein Zuhause geben und hilfst
mit, dass wieder mehr Insekten bei uns leben kénnen.

&

ALTE, GRORE KONSERVENDOSE
HOLZ CKEIN NADELHOLL), BAMBUS
UND STROH

SAGE, MESSER UND BOHRER
BINDFADEN
EINEN ERWACHSENEN, DER DIR HILFT

50 GEHT'S:

Die Konservendose wird gut gereinigt und getrocknet. Achte darauf, dass keine
scharfen Rénder vorhanden sind. Verletzungsgefahr! Das trockene Holz, die Bambus-
stabe (ca. 1-2 Zentimeter Durchmesser) und das Stroh werden so geschnitten und
gesagt, dass sie ca. 2 Zentimeter kirzer als die Dose sind. In das Holz kannst du

an die Stirnseite Bohrlécher unterschiedlicher GréBe einbringen (Durchmesser
ca.1-2 Zentimeter, Tiefe ca. 5-10 Zentimeter). Jetzt werden alle Materialien ldngs

in die Dose gesteckt. Achte darauf, dass die Dose so gefiillt ist, dass nichts mehr
herausfallen kann. Mit dem Bindfaden kannst du die Dose jetzt an einem geschiitz-
ten, sonnigen Ort festbinden. Die Offnung muss ganz leicht nach unten zeigen,
damit kein Regenwasser eindringen kann.

ERKLARUNG

In den letzten Jahrhunderten hat der menschliche Eingriff in die Natur stark
zugenommen. So werden zum Beispiel Felder vermehrt mit Insektengiften behandelt,
Griinflachen besiedelt, Gewéasser begradigt oder trockengelegt und es herrscht

ein schrecklicher Ordnungsdrang (nicht nur) in Garten, Wald und Natur. Diese
Eingriffe durch den Menschen fiihren unter anderem zum Verlust des Lebensraums
fur Insekten. Viele natirliche ,Wohnquartiere“ wie zum Beispiel Lehmhé&nge oder
Totholz sind daher nur noch selten vorhanden.

Mit ihrem Lebensraum verschwinden auch die dort lebenden Insekten. Dies ist eine
maBgebende Ursache flir das Verschwinden vieler Arten. Dagegen soll das Insekten-
hotel zumindest einen kleinen Teil des verlorenen Lebensraums ersetzen. Arten, die
durch ein Insektenhotel gefordert werden, sind meist fiir uns sehr wertvoll, da sie
das Okosystem vielerorts gut erginzen, indem sie darin als FraBfeinde von Pflanzen-
schéadlingen und als Bestauber auftreten.

UFZ-SCHULERLABOR
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung GmbH - UFZ

PermoserstraBe 15, 04318 Leipzig
Tel.: +49 341-2351845

E-Mail: schuelerlabor@ufz.de
www.ufz-schuelerlabor.de




LEICHTBAU AUS DER NATUR ABGESCHAUT -
EIN VERSUCH ZUR BIONIK

Ohne unsere Knochen ware das alltagliche Leben kaum vorstellbar. Sie
begleiten uns jeden Tag und dennoch kénnen wir sie nicht naher betrachten.
Mithilfe dieses Versuchs soll es dir gelingen, einen kleinen Einblick in die
Welt der Knochen zu gewinnen. Hierbei werden wir auf die Stabilitat und
besondere Form der Knochen eingehen. Ziel ist es ein Modell zu bauen,
welches bei geringem Eigengewicht maximal belastbar ist.

S0 GENT'S:

1.y Nimm die Blumensteckmasse und achte darauf, dass
sowohl die untere als auch die obere Flache gerade ist,
denn diese sollen spéter belastet werden.

2. ) AnschlieBend wiegst du dein Stiick, bevor du anfangst.

3.% Nun kannst du mithilfe des Messers versuchen,
einen Knochen nachzuschnitzen. Du kannst dich an
der Natur orientieren oder entwickelst eigene Ideen.
Achte hierbei darauf, dass du beim Schneiden nicht
zu viel Material entfernst.

4. Hier ist es auch moglich, dass du dein Modell aushéhlen
kannst. Gehe hierbei aber vorsichtig vor und arbeite Schritt
fiir Schritt. Wichtig ist nur, dass spater noch eine Flache ibrigbleibt.

5.} Bist du mit deinem Modell zufrieden, kannst du
es nun noch einmal wiegen und anschlieBend
belasten. Hierfiir legst du die Gewichte auf das
Modell und beobachtest, wann das Modell
nachgibt.

< 6.> Wenn dein Modell bricht, kannst du den
Bruch untersuchen und gerne ein weiteres
Modell mit neuen Ideen anfertigen.

FRKLARUNG

Die meisten unserer Knochen haben einen besonderen Aufbau. Sie bestehen
aus einem Knochenschaft und dem Knochengewebe (Spongiosa).

In dem Knochenschaft gibt es einen Hohlraum. Dieser stabilisiert den Knochen
zusatzlich, da der Schaft nun einem Zylinder dhnelt. Die Gewebeschicht tragt
ebenfalls einen groBen Teil zur Stabilitét bei. Der Aufbau dieser Schicht dhnelt

einem Schwamm. Deshalb auch der Name: Schwammschicht. Die Kraft, die auf

den Knochen einwirkt, wird tber die vielen verschiedenen Verstrebungen in den
Knochen weitergeleitet und kann dadurch besser aufgenommen werden. Gleichzeitig
sorgt die Schicht auch fiir etwas Elastizitét, die den Knochen nicht starr wirken lasst.

Aufgrund der vielen Hohlrdume besitzt der Knochen ein geringes Eigengewicht.
Im Gegenzug wird hiermit eine maximale Belastbarkeit erreicht.

Diese Technik nutzt man heute sehr oft im Bereich Leichtbau. Das berihmteste
Beispiel ist der Eifelturm in Paris. Die Verstrebungen bieten eine maximale
Belastbarkeit bei einem vergleichsweise geringen Eigengewicht.

SCHULERLABORE AMKIT
Karlsruher Institut fiir Technologie

Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen
Tel.: +49 721-60824801

E-Mail: schuelerlabore@FTU.KIT.edu
www.schueler.kit.edu
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BUNTER BLUBBERSPAIDR
MIT DER LAVALAMPE

Sicherlich habt ihr diese Lampen, in denen eine bunte Flissigkeit in dicken
Blasen vom Boden nach oben steigt, schon mal gesehen. Wenn die Blasen
hochsteigen, sich trennen und dann wieder zusammenflieBen, erinnert das
an geschmolzenes Gestein bei Vulkanausbriichen. Deshalb spricht man
auch von Lavalampen. Gekaufte Lavalampen enthalten oft reizende und
leicht entziindliche Chemikalien - unsere nicht!

S0 GEHT'S:

1.7 Fille die Glasflasche zu etwa 4 mit Wasser, das du nach Belieben mit
Lebensmittelfarbe einfarben kannst.

2.) Nun gieBt du vorsichtig das Ol in die Flasche, bis sie fast voll ist. Am besten
kippst du die Glasflasche leicht, dann vermischen sich Ol und Wasser nicht.
Das Ol sollte auf dem Wasser schwimmen.

3.) Teile die Brausetablette in vier Stiicke und gib ein Stiick in die Flasche.
Schraube den Deckel fest auf die Glasflasche und beobachte, wie bunte
Blasen sich auf den Weg zur Oberflache machen. (Du kannst die Flasche
anfangs leicht schiitteln, dann steigen die Blasen schneller auf.)

4.1 Wenn es wieder weniger blubbert, gib einfach ein weiteres Stiickchen Brause mit
in die Flasche. Diesen Vorgang kannst du so oft wiederholen, wie du méchtest.

>

GLASFLASCHE MIT
SCHRAUBVERSCHLUSS

WASSER, LEBENSMITTELFARBE ';ﬁ ’;? ”ﬁ{

0L (Lb. SONNENBLUMENEL) o
L ASETBLETIEN (Lb VIAMNABLETEN) || S5 -

 —

Geférbtes Wasser mit Ol in der Nachdem die Brausetablette in die Flasche gegeben wurde,
Flasche geschichtet. blubbert die Lavalampe.

FRKLARUNG

Wasser und Ol haben eine unterschiedliche Dichte: Die von Ol ist geringer als die von
Wasser, daher ,,schwimmt® das Ol auf dem Wasser. Gibt man nun die Brausetablette
dazu, sinkt sie nach unten, denn sie ist schwerer als das Ol. Im Wasser 16st die Brause-
tablette sich auf und gibt kleine Blaschen aus Kohlenstoffdioxid ab. Die Gasblasen
haben wiederum eine geringere Dichte als Wasser und Ol und steigen nach oben.
Dabei nehmen sie etwas vom eingefarbten Wasser mit. An der Oberflache entweicht
das Gas, Ubrig bleibt das Wasser, das nun, weil es ja schwerer als das Ol ist, langsam
wieder nach unten sinkt. So entsteht der Lavaeffekt.

Dichte ist Ubrigens ein Begriff aus der Physik, der bei einem K&rper das Verhaltnis
von seiner Masse zu seinem Volumen (das ist der Platz oder Raum, den ein
Gegenstand ausfiillt) beschreibt. Ein Holzwiirfel ist zum Beispiel leichter als ein
Eisenwiirfel der gleichen GroBe, weil Holz eine geringere Dichte als Eisen hat.

Mit einer Taschenlampe beleuchtet,
sieht die selbstgebastelte
Lavalampe wie eine echte aus.

DLR_SCHOOL_LAB TU DORTMUND
Emil-Figge-Str. 66, 44227 Dortmund
Tel.: +49 231-7556356

E-Mail: dir-schoollab@tu-dortmund.de
www.tu-dortmund.de/schoollab
www.dlIr.de/schoollab/tu-dortmund




DAS BLAUE BLUT DER KASTANIE

Farbstoffe sind in der Natur weit verbreitet. Darunter gibt es einige,
die bei normalem Licht nicht sichtbar sind. Zu diesen unsichtbaren
Farbstoffen gehort Aesculin. Man findet diesen Stoff zum Beispiel in
der Kastanienrinde. In folgendem Experiment wird beschrieben, wie
Aesculin aus Kastanienzweigen mithilfe eines besonderen Lichts,

A

des ultravioletten (UV-)Lichts, sichtbar gemacht wird.

N GLAS MIT WASSER

FRISCH OESCHNITTENER RASTANIEN T WE/G
UV—LAMPE/GELDSCHEINPRUFER
TASCHENLAMPE

SONNENBRILLE MT UV=5¢
—SCHUT
DUNKLER RAUM Z

50 GEHT'S: ————

1.} Stelle den frisch abgeschnittenen Kastanienzweig in das Glas mit Wasser.

2.) Verdunkle den Raum und setze die Sonnenbrille auf.

3.) Leuchte das Glas zunachst mit der Taschenlampe, dann mit der UV-Lampe an.
4.} Du kannst auch etwas Rinde abkratzen und in das Glas mit Wasser geben.
SIEHST DU DAS UNSICHTBARE?

Es gibt noch viele andere Farbstoffe, die man mit UV-Licht sichtbar machen kann.

Untersuche doch auch: Tonic Water, Geldscheine, Bananenschalen, Rinde der
Esche, aufgeloste Brausetabletten, weiBe Wasche, Vanillepudding, Textmarker ...

ERKLARUNG

WeiBes Licht (zum Beispiel Sonnenlicht) ist aus verschiedenen Lichtfarben
zusammengesetzt. Die Sichtbaren davon leuchten im Regenbogen. Die Farbe eines
Gegenstandes konnen wir erkennen, wenn sie mit weiBem Licht bestrahlt wird.

Dabei wird ein Teil des weiBen Lichtes absorbiert (= aufgenommen). Der Rest wird
reflektiert (= zurlickgestrahlt) und ergibt die Farbe. Es gibt aber auch Lichtfarben,

die wir nicht sehen kdnnen, wie das infrarote Licht (abgekdrzt IR). Dieses nehmen wir
als Warme wahr. Ultraviolettes Licht (abgekirzt UV) kénnen wir auch nicht sehen.
Das ist eine sehr energiereiche Lichtfarbe und daher schadlich fir Haut und Augen.
Mit UV-Licht kdnnen wir Farben sehen, die fiir uns sonst unsichtbar sind. Das
Aufleuchten unter Einwirkung des UV-Lichtes nennt man iibrigens Fluoreszenz.

SCHULERLABOR QUANTENSPRUNG
Helmholtz-Zentrum Geesthacht

Max-Planck-StraBe 1, 21502 Geesthacht
Tel.: +49 4152-871144

E-Mail: schuelerlabor@hzg.de
www.hzg.de/schuelerlabor
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DER SCHOKOLINSEN-STAU

Wenn auf der Autobahn vor einer Baustelle drei Fahrbahnen auf eine
verengt werden, kommt es oft zum Stau. Mit einem simplen Modell

kannst du das nachstellen. I

DAS BRAucysy m

"~ PAPIERSL gy

* KLEBeBawy
- STIFT

50 GEHT'S: " e

- . [/N[A[ ““
@ Zeichne auf dem Blatt von oben nach unten neun “

Linien in einem Abstand von 1,5 Zentimetern und schneide den Rest ab.

|

Falte nun das Blatt so, dass drei Fahrspuren entstehen, die durch Papier-
leitplanken getrennt sind (die werden an ihren Enden mit Klebeband verstarkt).

@ Jetzt die Baustelle: Dazu schneidest du jeweils eine Liicke von 2,5 Zentimetern
in die inneren Leitplanken (einmal nach 10 und einmal nach 12 Zentimetern) und
baust mit einem Papierstreifen eine Verbindung zur nebenliegenden Fahrbahn.
So werden aus drei Spuren erst zwei und dann eine. Stelle zum Schluss deine
»StraBe“ mit der einen Seite zum Beispiel auf einen Getrankekarton.

Jetzt geht’s los: Mit der einen Hand blockierst du zundchst die Fahrbahnen im
oberen Drittel, wahrend du die Spuren - das ist jetzt wichtig - jeweils mit
Schokolinsen einer bestimmten Farbe befiillst. In einer Spur sind also nur blaue,
in der anderen nur griine Linsen und so weiter. Dann ziehst du die Finger
gleichzeitig heraus und beobachtest das Geschehen und Ergebnis. Welche
»Autos“ kommen im Stau am schnellsten voran? Welche haben es schwieriger?
Und was hat das mit dem ReiBverschlussverfahren zu tun?

|

IC0ousgy |
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ERLARNG (7"

Jeder Verkehrsweg hat eine maximale Kapazitét, die sich als ,Anzahl der Fahrzeuge
pro Zeiteinheit* angeben lasst. Ein Stau entsteht, wenn dieses Maximum erreicht
wird. Zu den Faktoren, die die Kapazitat einschranken, gehdren unter anderem Fahr-
bahnverengungen wie etwa Baustellen.

In diesem kleinen Modellexperiment steht nur noch eine von drei Fahrbahnen zur
Verfligung, also nur ein Drittel der reguldren Kapazitat. Dabei ist zu beobachten, dass
die von der Spurverengung nicht betroffene Fahrbahn ihre urspriingliche Kapazitat
behalt und ihr Verkehr zunachst weitgehend hindernisfrei weiterflieBen kdnnte. Die
Verkehrsteilnehmer der wegfallenden Spuren miissen jedoch auf diese Fahrbahn aus-
weichen. Uberldsst man dies - wie hier im Versuch - dem ,freien Spiel der Krafte®,
kommt es zu einer Benachteiligung dieser Fahrer. Die faire und insgesamt optimale
Lésung ist das sogenannte ,,ReiBverschlussverfahren®. Was ,insgesamt optimal® ist,
ergibt sich aus der Addition aller Wartezeiten.

DLR_SCHOOL_LAB BRAUNSCHWEIG

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR)

Lilienthalplatz 7, 38108 Braunschweig
Tel.: +49 531-2952191

E-Mail: schoollab-bs@dIir.de
www.dIr.de/schoollab/braunschweig

w



DAS GLASAUGE

Fir viele Kinder ist es eine Selbstverstandlichkeit, dass sie ihre Umwelt
taglich optisch wahrnehmen kénnen. lhr erfreut euch an buntem Spielzeug
oder an einem schonen Film. Taglich wird unsere Umwelt mit Tausenden von
Bildern erfasst. Aber wie entstehen diese Bilder und welche Rolle spielen
dabei die Augen? In diesem Experiment kdnnt ihr das Auge nachbauen.

S0 GERT'S:

1.} Klebe als erstes mit dem Klebeband das Papiertaschentuch auBen auf eine
Seite des Glases.

2.) Falte das Kartonpapier zur Hélfte und schneide eine halbe Figur aus (GréBe
ca. 2-4 Zentimeter). Von Vorteil sind Figuren, die sich in Oben und Unten
eindeutig unterscheiden, wie zum Beispiel ein Hase.

3.) Stell die Lupe mit Hilfe der Knete vor das Glas auf die gegeniiberliegende Seite
des Taschentuchs /der ,,Netzhaut®. Die Lupe stellt hier die Linse im Auge dar.
Mit Hilfe der Knete kannst du nun auch deine ausgeschnittene Figur mit ein
bisschen Abstand vor die Lupe stellen.

4. Strahle mit der Taschenlampe die ausgeschnittene Figur von hinten an,
so dass das Licht durch die Lupe und das Kugelglas auf die ,,Netzhaut* fallt.

5.} Mit ein bisschen Ubung (das heiBt durch Verschieben der Lupe bzw. der
ausgeschnittenen Figur) erscheint auf dem Taschentuch eine scharfe
umgedrehte Abbildung der Figur.

ERKLARUNG

Durch die ausgeschnittene Figur fallt der Lichtstrahl auf die Lupe. Die Lupe bezie-
hungsweise Linse bricht die Lichtstrahlen der Figur so, dass ein Abbild erzeugt wird.
Dieses erscheint dann umgedreht und verkleinert auf dem Taschentuch. Dieses stellt
in dem Versuch die Netzhaut des Auges (Retina) im Augenhintergrund dar und die
Kugelvase den Augapfel.

Das Licht, das in die Pupille féllt, ist ganz wichtig, damit man Dinge sehen kann.

Das reflektierte Licht, dass von den Dingen in die Pupille fallt, wird an der Linse
gebrochen und gelangt auf die Netzhaut (Retina). Dort entsteht ein verkleinertes,
auf dem Kopf stehendes Abbild. Die Netzhaut wiederum sendet dann entsprechende
Signale iiber den Sehnerv zum Gehirn. Dort wird das Bild umgedreht.

Der Grund: Als Sduglinge und Kleinkinder haben wir erfiihlt, wie herum Gegensténde
wirklich gehdren. Nur wenn man von Geburt an die Dinge, die man sieht, auch
erfiihlen kann, lernt unser Gehirn, die Bilder in unserem Kopf umzudrehen.
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WIE DIE SCHWERELOSIGKEIT
ASTRONAUTEN VERANDERT

In der Schwerelosigkeit wiegen alle Korperflissigkeiten nichts und darum
verteilen sie sich anders als auf der Erde. Astronauten werden im All mehrere
Zentimeter groBer und bekommen vor allem in der ersten Zeit einen dickeren
Kopf und diinnere Beine. Manche fiihlen sich dann nicht besonders wohl.
Ahnliche Phanomene kannst du aber auch an deinem Kérper beobachten.

STUHL
BETT
MARBAND
STOPPUHR

50 GEHT'S:

»,GroBer werden®
Miss abends, bevor du ins Bett gehst, ganz genau deine KorpergroBe. Morgens direkt
nach dem Aufstehen wiederholst du die Messung. Stellst du einen Unterschied fest?

»Dicker Kopf, diinne Beine*“

Miss mit einem MaBband deinen Kopfumfang und den Umfang deiner Waden.

Leg dich dann auf den Boden. Die Unterschenkel legst du auf einen Stuhl. Bleib

10 Minuten ganz ruhig liegen und miss dann im Liegen noch einmal. Es ist einfacher,
wenn du dir beim Messen helfen Idsst. Auch Astronauten miissen immer im Team
arbeiten. Dann stell dich wieder hin, miss nach wenigen Minuten ein drittes Mal und
beobachte, was passiert.

ERKLARUNG

,GroBer werden*
i Wie Polster liegen zwischen den Knochen deiner Wirbel-
saule die Bandscheiben. Tagsiiber, wahrend du laufst,
stehst oder sitzt, wird aus den Bandscheiben etwas
Flussigkeit herausgedriickt - du wirst ein wenig kleiner.
Dafiir ist dein Kérpergewicht verantwortlich, das die
Bandscheiben wie einen Schwamm etwas zusammen-
staucht. Wenn die Bandscheiben entlastet werden,
nehmen sie Fliissigkeit auf und dehnen sich wieder aus.
Das passiert, wenn du dich hinlegst, bei den Astronauten
in Schwerelosigkeit aber die ganze Zeit.

»Dicker Kopf, diinne Beine“

Unser Korper ist daran angepasst, das Blut gegen die
Schwerkraft in Richtung Kopf zu transportieren. Dafiir
haben wir das Herz, aber auch ,Muskelpumpen® zum
Beispiel in den Beinen. Auf der Raumstation wiegt das
Blut der Astronauten nichts. Darum wird es zu stark in Richtung Kopf gepumpt und
Wasser tritt aus dem Blut in das Gewebe Uber: Astronauten bekommen einen dicken
Kopf (,,puffy-face”). Und weil in den Beinen dann weniger Blut ist, werden sie diinner
(»spider-legs®). Das Kreislaufsystem des Astronauten passt sich innerhalb weniger
Wochen an, so dass sich das Blut wieder gleichméBig im Kdrper verteilt. Eine geringe
Fliissigkeitsverschiebung kannst du auch erreichen, indem du dich auf den Boden
legst und die Beine hochnimmst. Dann passiert ungefahr das, was bei Astronauten
in Schwerelosigkeit auch geschieht: Das Blut und die anderen Kérperflissigkeiten
verschieben sich in die obere Korperregion.

DLR_SCHOOL_LAB KOLN

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR)

Linder Hohe, 51147 Koln

Tel.: +49 2203-6013093

E-Mail: schoollab-koeln@dlIr.de
www.dlIr.de/schoollab/koeln

w



DIE VERBEULTE DOSE

Kennst du das Phdanomen zusammenschrumpelnder Plastikflaschen?
Wenn du im Winter mit einer leeren Plastikflasche das Haus verlasst,
wirst du feststellen, dass sich diese verformt. Das Gleiche lasst sich
auch im Flugzeug beobachten, falls man eine in der Luft ausgetrunkene
und verschlossene Plastikflasche nach der Landung begutachtet.

50 GEHT'S:

Fiille die Dose vor dem Erwarmen mit so viel Wasser, dass der Boden bedeckt ist.
Bringe das Wasser lber einer Herdplatte (alternativ Kerze oder Brenner) zum Kochen.
Tauche anschlieBend ohne Verzégerung die Getrinkedose mit der Offnung nach
unten etwa ein bis zwei Zentimeter tief in das kalte Wasser.

ACHTUNG!
Die Getréankedose wird dabei unter Umstanden sehr heiB: Kiichenhandschuh und
Grillzange verwenden! Lass dir am besten von einem Erwachsenen helfen.

FRKLARUNG

Es kann beobachtet werden, dass die Getrankedose mit einem lauten Knall wie durch
Geisterhand zusammengedriickt wird. Durch das siedende Wasser bildet sich heier
Wasserdampf in der Dose. Der Wasserdampf verdréngt die Luft aus der Getranke-
dose. Der Druck im Inneren der Getrdnkedose entspricht dabei stets dem duBeren
Luftdruck, da die Dose gedffnet ist und so jederzeit Luft und Wasserdampf entwei-
chen kénnen. Dies andert sich aber sofort, wenn die Getrankedose kopfiiber in das
kalte Wasser getaucht wird. Nun ist der Wasserdampf im Inneren der Getréankedose
abgeschlossen und kiihlt durch das kalte Wasser sehr rasch ab. Dadurch kondensiert
der Wasserdampf und trégt so erheblich zur Verkleinerung des Drucks in der Dose
bei. Der Druck im Inneren der Dose sinkt dabei weit unter den auBerhalb der Dose
wirkenden Luftdruck. Die Dose wird also stérker von auBen zusammen als von innen
auseinander gedriickt. Zwar stromt nun kaltes Wasser in die Getrankedose, aber
eben nicht schnell genug. Der Druckunterschied ist derart groB3, dass die nur aus
diinnem Blech bestehende Getrankedose zusammengepresst wird.

SCHULERLABOR PHYSIK.BEGREIFEN [E[ﬁ[ .
Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY S(H/][ G[T/MNKEDOSE
Platanenallee 6, 15738 Zeuthen E
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Tel.: +49 3376277121 /./,_CHDPMUE KAUEM WASSEﬁ

E-Mail: physik-begreifen-zeuthen@desy.de
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EINE EIGENBAU-INFRAROTKAMERA

Infrarotstrahlung umfasst neben der Warmestrahlung auch kurzwelligere,
so genannte nahe Infrarotstrahlung (NIR), welche sich im Spektrum
direkt an das rote Licht anschlieBt. Diese Strahlung ist in der Satelliten-
fernerkundung von Vegetation besonders wichtig, da Pflanzen stark im
NIR reflektieren. Aber auch andere Objekte sehen im NIR iiberraschend
anders aus als im sichtbaren Licht.

S0 GEHT'S:

Die Abbildung zeigt von links nach rechts und von oben nach unten, wie du eine
preiswerte Action-Cam zu einer NIR-Kamera umbaust. Offne die Kamera (Achtung!
Das bedeutet Garantieverlust!). Schraube das Objektiv heraus. Entferne vorsichtig
mit einem kleinen Schlitzschraubendreher den eingebauten Infrarotfilter. Ersetze ihn
durch ein passendes Stiick Luxacryl oder Fotofilm (Klebstoff vorsichtig dosieren!).
Baue anschlieBend alles wieder zusammen.

TIPPS: Arbeite sorgféltig und reinige die Linse nach allen Zwischenschritten mit
einem sauberen Pinsel. Eventuell verandert der Filter die Optik der Kamera. Dann
musst du das Objektiv etwas weiter heraus- oder hineindrehen, um ein scharfes
Bild zu erhalten. SchlieBe dazu die Kamera als Webcam an deinen Computer an
und probiere ein bisschen herum, bis du mit der Bildqualitat zufrieden bist.

FRKLARUNG

Die Bildsensoren der meisten Digitalkameras sind fiir NIR empfindlich. Um einen
Bildeindruck zu erhalten, der dem menschlichen Sehen entspricht, werden jedoch
meist Infrarotsperrfilter vor dem Sensor verbaut. Wenn man diesen nun durch ein
Material ersetzt, welches zwar NIR-Strahlung hindurch lasst aber kein sichtbares
Licht, wird die Kamera zur NIR-Kamera. Alles, was auf Bildern dieser Kamera hell
erscheint, reflektiert oder strahlt nahe Infrarotstrahlung aus.

Die oberen Bilder wurden im sichtbaren Licht, die unteren im NIR aufgenommen.
Im NIR sieht man beispielsweise, dass die linke Pflanze nicht echt, sondern aus
Kunststoff ist. Die Pflanze rechts ist echt und im Infrarot-Bereich ganz hell (so
genannter ,Wood Effekt“). Bei Menschen sind die Augen im NIR gruselig, da die
gesamte Iris sehr dunkel erscheint. Man sieht auch gut, dass viele Farbpigmente -
wie die des roten Poloshorts - im NIR durchsichtig sind. Das Shirt erscheint weiB.
Auf dem rechten Bild kann man den Heizdraht des Fons im NIR leuchten sehen -
ab bestimmten, hohen Temperaturen kénnen die Eigenbau-Infrarotkameras also
auch Warmestrahlung anzeigen. >/
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4. ) Fiige nun noch so viel Mehl hinzu und knete mit der Hand weiter, bis die
gewiinschte Konsistenz erreicht ist. Deine leitfahige Knete ist fertig!
Jetzt musst du sie nur noch an eine Batterie anschlieBen, Leuchtdioden
oder andere Bauteile montieren und priifen, ob diese funktionieren.

ELEKTRISCH LEITFAHIGE KNETE

Ihr mochtet Elektronikexperimente
machen, konnt oder wollt aber nicht
I6ten? Dann ist selbstgemachte leitfahige Knete genau das Richtige fiir euch: 5
Sie ist Kunst, Kabel und Steckbrett in einem und man kann sie in allen Farben
herstellen. Mit einem gut sortierten Knetevorrat sind kleinen und groBen
Elektronikerinnen und Elektronikern beim Basteln fast keine Grenzen gesetzt.

Zur Aufbewahrung die Knete in ein luftdichtes GefaB legen.

S0 GEHT'S:

1.7 Mische % des Mehls mit Wasser, Salz, Zitronensaft, Pflanzendl und
Lebensmittelfarbe in einer feuerfesten Schiissel.

2. ) Erwarme nun die Mischung bei mittlerer Hitze auf einer Kochplatte.
Rihre wahrenddessen ununterbrochen um. Du wirst sehen, dass die Masse
mit der Zeit dickfllssiger wird und sich Klimpchen bilden, ganz so, als ob
man Kuchenteig zubereitet.

ERKLARUNG

3.) Rihre kréftig immer weiter, bis sich aus der Teigmischung ein Ball formen I&sst.

ACHTUNG: Die Knete ist sehr heiB! AnschlieBend legst du den Teig auf eine Ob ein Stoff elektrisch leitfahig ist oder nicht, hdngt von der Verfiigbarkeit beweg-
mit Mehl bestdubte Arbeitsflaiche und lasst sie etwas abkiihlen. licher Ladungstrager ab. Wassrige Lésungen haben eine geringe Leitfahigkeit.
Sie steigt, wenn man dem Wasser lonen, also Salze, Sduren oder Basen hinzufiigt -
* in unserem Fall also Zitronensaft und Kochsalz. Fiir die Herstellung von Knete,

die ihr als Isolator in eure Schaltkreise einbauen konnt, miisst ihr also beides
einfach weglassen. Viel Erfolg!

DLR_SCHOOL_LAB TU DRESDEN
Technische Sammlungen Dresden

Junghansstr. 1-3, 01277 Dresden
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GIBT ES ,ECHTES"” BRAUN ODER
~ECHTES” SCHWARZ?

Ihr wisst bestimmt, dass die Mischung aus vielen Farben einfach braun
wird - oder sogar schwarz. Besonders gut seht ihr das mit Tuschefarben.
Wie ist das eigentlich mit einem braunen oder schwarzen Filzstift?

Gibt es in der Filzstift-Fabrik ein ,echtes“ Braun und ein ,,echtes“ Schwarz?
Oder sind sogar im Filzstift die Farben gemischt? Gibt es einen Weg,

die gemischten Farben wieder zu trennen?

S BRAycys;
. D

Fiille ein bisschen Wasser in ein Glas. Schneide ’ VERS(H/[DENE [Ye

von einem Kaffeefilter den geriffelten Rand ab. BMUNE f/UST/H[HWMZE UND

“ W
@ Jetzt klappst du den Kaffeefilter auf und ASSEﬁ
schneidest ihn entlang des Knicks in zwei WE/B[ KAH:[[\

Hélften. Eine Halfte wird zu einer langen HUEMUT[N

diinnen Rolle aufgerollt.

(3.) In die Mitte der anderen Halfte machst du kreuzférmig zwei
sehr kurze Schnitte.

Rund um die Schnitte malst du jetzt mit den verschiedenen Filzstiften rechts
dicke Punkte. Das sind deine ,Proben®. Zwischen den Proben muss immer ein
bisschen freier Platz bleiben. Jetzt legst du dein Blatt mit den Proben auf das
Glas und steckst die diinne Rolle so tief durch das Loch in der Mitte, bis sie
unten im Wasser steht.

Jetzt brauchst du etwas Geduld. Das Wasser steigt langsam an der Rolle hoch

und breitet sich auf dem Probenblatt aus. SchlieBlich werden die Proben nass ...

und dann?

\
-

ERKLARNG (7"

Das Experiment kann so lange laufen, bis das Wasser am Rand deines Probenblatts
angekommen ist. Was siehst du? Ist das Experiment ganz anders ausgegangen, als
du vorher dachtest? Dann geht es dir genauso wie vielen Forscherinnen und For-
schern jeden Tag. Die Experimente, die anders ausgehen, als vorher gedacht, sind
in der Forschung die spannenden Experimente.

Was ist der ndchste Schritt? Du kdnntest das Experiment mit anderen Filzstiften
von anderen Kindern wiederholen. Es kann ja sein, dass es dann anders ausgeht.
Als néchstes suchen Forscherinnen und Forscher nach einer Erklarung. Das ist

ein schwieriger Schritt. Meistens lesen sie Biicher oder Fachzeitschriften und
sprechen mit anderen Menschen. Kannst du zusammen mit anderen Kindern eine
Erklarung finden? Was passiert eigentlich, wenn du keine Punkte malst, sondern
einen vollen Kreis um die Mitte mit dem Loch? Es gibt viele Mdglichkeiten fiir
kleine Verénderungen. Wenn du gar nicht mehr weiter weiBt, kannst du uns gern
eine E-Mail schicken. Wir finden zusammen eine Erklarung, wie das liberraschende
Ergebnis zustande kommt.

HIGHSEA & SEASIDE BREMERHAVEN

Alfred-Wegener-Institut

Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung
Am Handelshafen 12, 27570 Bremerhaven

Tel.: +49 471-48311392

E-Mail: highsea@awi.de
www.awi.de/arbeiten-lernen/aus-der-schule
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HANDYSPEKTROMETER
ZUM SELBERBAUEN ERKLARUNG

Ein Spektrometer ist ein Messgerat, das -
je nach Bauart - Strahlung vom Infraroten
Uber sichtbares Licht bis hin zu Ultra-
violett- und Rontgenstrahlung in ihre

Spektrometer spielen eine groBe Rolle fiir die Forscherinnen und Forscher im
Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik. Sie wollen die Sonne in klein auf der
Erde nachbauen. Haben Sie Erfolg, ware die Energieversorgung der Mensch-

heit fiir lange Zeit gesichert. Der diinne, extrem heiBe Brennstoff, das Plasma, Farbanteile. also in ihre einzelnen Wellen-
schwebt in der Brennkammer - eingeschlossen in einen magnetischen Kafig. lingen, zerlegen kann. Das so entstan-
Spektrometer helfen, das Plasma zu beobachten und weiter zu erforschen. dene Spektrum gibt unter anderem

Aufschluss liber das Emissions- und
Absorptionsverhalten von Materialien.

SO GEHTIS So kénnen Riickschliisse auf Eigenschaf-
ten des Materials, zum Beispiel auf die
1. Bauanleitung und Ausschneidebogen unter www.ipp.mpg.de /handyspektrometer Zusammensetzung, gezogen werden.
ausdrucken. Spektrometer gehoren heute zu den
wichtigsten Messgeraten in der natur-
2.) Bauteile ausschneiden und laut Bauanleitung zusammensetzen. wissenschaftlichen Forschung.
3.) Beugungsgitter montieren. Im Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik
werden sie benutzt, um die Temperatur
4.} Handyspektrometer an der Aufsetzeinheit befestigen und vor der Handykamera und Zusammensetzung des Plasmas in
positionieren. den Fusionsanlagen ASDEX Upgrade und
Wendelstein 7-X zu bestimmen, ohne das )’
5. Unterschiedliche Lichtquellen durch das Handyspektrometer betrachten und Plasma zu berlhren und zu stéren. In
Fotos anfertigen. diesen Anlagen wird erforscht, wie sich

nach dem Vorbild der Sonne durch Kern-

fusion Energie erzeugen lasst. Dabei wird AUSGEDRU(KTE ANLE”UNG

das Plasma auf Gber 100 Millionen Grad DIN AL—BASTELROGEN, AUSGEDRUCKT

Celsius erhitzt - noch heiBer als die Sonne! AUF DUNKLEM KARTON |30_|60 G/MZ
(WICHTIG: IN ORIGINALGRORE OHNE

SCHOLERLABOR K SKALIERUNG AUSDRUCKEND)
Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik

Boltzmannstr. 2, 85748 Garching S(HERE UND CUHER‘MESSER

i+ ° 22 el ALLESKLEBER SOWIE LEICHT ABLOSBARES
kgt te DUNKLES 150LIERBAND

DURCHLICHT—-BEUGUNGSGITTER (1000
LINIEN/MM) AUS DEM INTERNETHANDEL
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PFLANZENWACHSTUM OHNE ERDE:
FLASCHENSALAT SELBST GEMACHT!

Astronautinnen und Astronauten miissen auf Raumstationen
wie der ISS oder auf zukiinftigen Missionen zu Mond und
Mars mit Nahrung versorgt werden. Neben der Giblichen
Weltraumnahrung kommt es dabei auch auf frische
Lebensmittel wie Salate oder Gemiise an. Um méglichst
ressourcen- und platzsparend Pflanzen anzubauen, wird
in der Raumfahrt auf Erde verzichtet. Wusstest du, dass
Pflanzen auch nur in Wasser wachsen kénnen, wenn es
die notwendigen Mineralstoffe enthalt? Baue dir einen
selbstbewassernden Pflanzentopf ganz ohne Erde.

50 GEHT'S:

1.} Schneide die Flasche in der Mitte durch.

2. ) Bohre kleine Locher in den Flaschendeckel.

3.) Lege in den Deckel ein diinnes Stiick Kaffeefilter oder
Watte. Fille den unteren Flaschenteil mit Wasser.

4.} Stecke den oberen Flaschenteil ,kopfiiber” in den unteren Flaschenteil.
Der Flaschendeckel muss ein wenig unter Wasser sein, damit sich der
Kaffeefilter oder die Watte mit Wasser vollsaugen kann.

5.) Lege Samen auf den Kaffeefilter oder die Watte.

6. Wickel den unteren Flaschenteil in Alufolie, sodass kein Licht die Wurzeln
erreicht. So wird verhindert, dass sich Algen bilden. Die Pflanze kann sich
eigenstandig bewdassern. Wenn der Flaschendeckel nicht mehr unter Wasser
ist, musst du Wasser nachfiillen. Du kannst dem Wasser auch ein bisschen
Pflanzendiinger hinzufiigen. Wenn du Krauter oder Salat anpflanzt, kannst
du sie in ein paar Wochen ernten und essen.

PLASTIKR 25
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ERKLARUNG

Pflanzen bendtigen Erde vor allem fiir die Aufnahme von Wasser und Mineralstoffen
sowie flr die Stabilitat. Auf einer Raumstation ist die Pflanze aber weder Wind noch
Wetter ausgesetzt, auf Stabilitdt und Verankerung kann beim Pflanzenanbau im All daher
verzichtet werden. Wasser und Mineralstoffe hingegen sind absolut notwendig. Diese
kénnen aber auch direkt von den Wurzeln aus dem Wasser aufgenommen werden.
Pflanzen kénnen also in Mineralstofflésungen und sogar in einem mit Mineralstoffen
angereicherten Wasserdampf wachsen. Diese Technik des Pflanzenanbaus heift Hydro-
ponik. Hydroponische Systeme konnen auch fiir unser Leben auf der Erde von groBem
Vorteil sein und werden auch schon angewendet. Im Projekt EDEN des Deutschen
Zentrums fur Luft- und Raumfahrt (DLR) konnten bereits Nutzpflanzen wie Tomaten,
Salat, Gurken und Basilikum erfolgreich ohne Erde angebaut werden (siehe Bild links).

DLR_SCHOOL_LAB BREMEN

Deutsches Zentrum fiir Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR)
Robert-Hooke-Str. 7, 28359 Bremen
Tel.: +49 421-244201131

E-Mail: schoollab-bremen@dir.de
www.dlIr.de/schoollab/bremen




SCHUTTELLAMPE

Energie treibt Fahrzeuge und Maschinen
an und sorgt dafiir, dass Computer und
Kiihlschrank funktionieren. Sie macht die Wohnung warm und hell und auch
dein Korper braucht regelmaBig Energie - also etwas zu essen - damit es
dir gut geht. Energie steckt in allen Dingen, die uns umgeben. Wir wollen dir
zeigen, wie du mit einer Schuttellampe Bewegungsenergie in Lichtenergie
umwandeln kannst.

50 GEHT'S:

Befestige die Kabelbinder in etwa 1 Zentimeter Abstand mittig auf dem R&hrchen.
Dazwischen wickelst du eine Spule: schiebe 10 Zentimeter des Drahtes von innen
(wo die Spule hin soll) nach auBen unter einem Kabelbinder durch. Nun brauchst du
Ausdauer: wickle den Draht zwischen den Kabelbindern auf das Réhrchen, mindestens
500 Windungen. Dabei darf der Draht nicht reien! Lass am Ende wieder 10 Zentimeter
Draht Gibrig. Der kommt unter dem zweiten Kabelbinder durch. Entferne an beiden
Drahtenden mit Schleifpapier den Lack und wickle jedes Ende um je ein Bein der
Leuchtdiode (LED). Klebe nun die LED mit Klebeband am Réhrchen fest. Jetzt kommt
noch der Magnet ins Réhrchen, welches du gut verschlieBen musst. Am besten klebe
den Deckel auch mit Klebeband fest, damit er nicht gleich abfliegt, denn nun muss
das Réhrchen kraftig geschiittelt werden - dabei blitzt die LED auf!

ERKLARUNG L4

Magnetfelder und elektrische Strome héngen eng miteinander zusammen.
Wenn ein Magnet an einem elektrischen Leiter wie dem Kupferdraht entlang-
bewegt wird, schubst der Magnet die kleinen Ladungstréger, also die Elektronen
im Draht an. Man sagt, dass der Magnet einen Strom im Draht induziert. Bei
einem einzelnen Draht sind das nun recht wenige Elektronen, dieser Strom
wiirde fiir die LED nicht ausreichen. Durch das Wickeln der Spule liegen ja
praktisch Gber 500 Drahte nebeneinander und in allen wird Strom induziert.
Das ist dann schon eine ganze Menge und reicht aus, um eine empfindliche
(also ,low current®) LED zum Leuchten zu bringen.

Der Effekt ist naturlich besser in einem dunklen Raum zu sehen. Und wenn
mehrere Kinder zusammenarbeiten, kann jedes eine Spule wickeln (statt auf
ein Réhrchen auf ein Stiick Papprohre). Dann werden alle diese Spulen mit
LEDs versehen und auf einen Aquarienschlauch gefédelt, der kann dann zum
Beispiel 2 Meter lang sein. Lasst ihr nun einen Kugelmagneten hindurchrollen,
blitzen alle LEDs nacheinander auf.

SCHULERLABOR BLICK IN DIE MATERIE E\WN?\U’\
Helmholtz-Zentrum fiir Materialien und Energie (\—\‘: E \(\\X_X)“)k . "E\‘\“’_S S(\'\\—
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SCHWIMMEN ODER SINKEN -
ALLES EINE FRAGE DER DICHTE

Wieso kann man im Grundwasser einer Insel ,,StiBwasser” finden? SchlieBlich
ist eine Insel vom Meer umgeben, also von Salzwasser. Die Antwort auf diese
Frage gibt dir dieser Versuch. Untersuche, wie sich Wasser je nach Salzgehalt
verhélt und warum man im Grundwasser der Insel SiiBwasser finden kann.

Mit Lebensmittelfarben kannst du die sonst durchsichtigen Schichten
sichtbar machen.

S0 GEHT'S:

1.)) Gib das Salz in einen Messbecher und wiege es auf der Kiichenwaage. Fiille das
Ganze dann mit Leitungswasser auf ein Volumen von beispielsweise 100 ml. Fir
einen Salzgehalt von 28 % flr das Wasser vom Toten Meer musst du in deinem
Messbecher 28 g NaCl einwiegen, auf 100 ml mit Leitungswasser auffillen und
rithren, bis sich das Salz geldst hat. Der zuséatzliche Salzgehalt des Leitungs-
wassers kann hier vernachldssigt werden. Dann fiillst du die Lésung in ein anderes
Glas um und kannst die néchste Losung in deinem Messbecher herstellen.

2.} Gib etwas Lebensmittelfarbe zu.

3. Beginne mit der Schichtung. Starte mit der geringsten Salzkonzentration und
unterschichte dann mit den schwereren Losungen. Die Pipette muss fiir die
nachste Schicht bis ganz unten eingetaucht werden.

FRKLARUNG

Die Dichte eines Materials ergibt sich aus dem Verhéltnis zwischen der Masse

eines Stoffes zu seinem Volumen. Je hoher der Salzgehalt (Salinitat) ist, desto mehr
Masse befindet sich in einer Volumeneinheit. Stark salzhaltiges Wasser sinkt also
ab, Wasser mit geringem Salzgehalt befindet sich in den oberen Schichten. Ab
einem Salzgehalt von 1% spricht man von Salzwasser, wobei der durchschnittliche
Salzgehalt der Ozeane bei 3,5 % liegt. Bei der Erforschung der Ozeane ist dieser
Parameter eine wichtige KenngroBe zum Beispiel bei der Untersuchung von Meeres-
strdmungen. Fast alles, was du flir dieses Experiment brauchst, findest du in deinem
Haushalt. Zum Schichten eignet sich am besten ein Glas, welches nach unten hin
schmaler wird und eine Pipette (frage dazu zum Beispiel in deiner Schule oder in
einer Apotheke) beziehungsweise ein Strohhalm. Zum Sichtbarmachen der Schichten
brauchst du noch etwas Lebensmittelfarbe.

In unserem Experiment haben wir die Salinitdten von ausgewahlten Gewéassern
nachempfunden: Totes Meer circa 28 %, Qarun-See ca. 12 %, Aralsee ca. 7 %,
Mittelmeer circa 4 % und destilliertes Wasser.

SCHULERLABOR DELTAX
Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf

Bautzner LandstraBe 400, 01328 Dresden
Tel.: +49 260-2272

E-Mail: deltax@hzdr.de
www.hzdr.de/deltax



SCHOKOKUSS IM VAKUUM

Wir leben standig mit der Kraft, die der Luftdruck auf uns ausubt, ohne dass
wir etwas davon merken. Seine Wirkung sieht man erst, wenn man aus einem
Behalter die Luft abpumpt und die Gegensténde darin sich verandern.

Schon lasst sich das mit Schokokiissen ausprobieren. Dies ist ein einfaches
Experiment fir den Physikunterricht und fir zuhause.

&

SCHRAUBDECKELGLAS (OFFNUNG
§ BIS 10 (M, GUT SCHLIEREND)

METALLBOHRER (3 BIS 6 MM)
BOHRMASCHINE

STROHHALME

KNETMASSE

SCHOKOKUSSE

50 GEHT'S:

Bohre ein kleines Loch in den Schraubdeckel. Der Durchmesser soll so klein sein,
dass der Strohhalm gerade locker hindurch passt. Wenn der Schokokuss im Glas
ist, wird der Deckel aufgeschraubt und der Strohhalm durch das Loch gesteckt.
Dann muss man die Bohrung um den Strohhalm mit etwas Knetmasse so abdichten,
dass hier keine Luft durchstrémen kann. Wenn man jetzt die Luft kraftig aus dem
Strohhalm heraussaugt und dabei verhindert, dass wieder Luft zuriickstromt, dann
platzt der Schokokuss auf. Das klappt sicher, wenn man dabei die Knetmasse mit
Daumen und Zeigefinger fest in die Fuge driickt.

ERKLARUNG

Durch das Saugen am Strohhalm wird Luft aus dem Glas entfernt. Du erzeugst ein
Vakuum (luftleerer Raum) im Glas. Im Schokokuss selbst sind aber noch viele kleine
Luftblaschen im Schaum eingeschlossen. Wenn du die Luft im Glas entfernt hast,
hat die Luft in den Blaschen viel mehr Platz, um sich auszudehnen. Der Schaum
wird groBer und sprengt die Schokolade. Lasst du die Luft wieder in das Glas hinein-
stromen, driickt sie von auBen auf den Schokokuss und er wird wieder kleiner.

SCHULERLABOR PHYSIK.BEGREIFEN
Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Notkestr. 85, 22607 Hamburg
Tel.: +49 40-89983314

E-Mail: physik.begreifen@desy.de
physik-begreifen-hamburg.desy.de

w



STROMLEITFAHIGKEIT PRUFEN
MIT DER MAUS

Leuchtet die Nase oder leuchtet sie nicht? Leitet ein
Stein den elektrischen Strom oder eine Biiroklammer?
Baue deinen eigenen Stromleitfahigkeitsprifer und
finde heraus, welche Materialien den elektrischen

Strom leiten und welche nicht!

F

50 GEHT'S:

) n r mit orangem Papier un 5(/'/174{/5
1.} Beklebe den Pappbecher mit orangem Papier und ,_f/{ (5(
lasse ihn trocknen. AB/SO[/E/?ZANGEHUU)

2.) Befreie die Enden der Drahte circa 1 Zentimeter PAPPBE(/'/Eﬁ M/T D[(KE
lang von ihrer Hille. TIPP: am einfachsten geht OMNGES 5[/0 [
es mit einer Abisolierzange. BlO(KBAUEﬁ/E ENPAP/E/)’

9

3.) Bave die Elektronik wie auf der Abb. 2 BAUE/?/MNS(;/[USSZ |
zusammen. TIPP: In den Listerklemmen 3 KHAUD . P
befinden sich kleine Schrauben. Wenn du MHT[

den jeweiligen Draht in das Loch der Klemme MHMADMMP(HEN
hineinlegst und die Schraube festdrehst, ZW[ﬁGFASS

sind Draht und Klemme verbunden (Abb. 1). [USTEKK[[M;;/ZG M [OTOS[N
4.) Teste die Elektronik: SchlieBe den Strom- DEKO FU/? MAUS

kreis, indem du die beiden Drahtenden

E

kurz aneinander haltst. Wenn die Lampe
leuchtet, kann es weiter gehen.

5.) Lege die Elektronik in den
Becher.

6. ) Stich mit dem Schrauber
ein ausreichend groBes
Loch in den Becher und
stecke die Lampe (Nase
der Maus) hindurch. B |

7.) Mache zwei kleine Lécher rechts und links in den Becher und fadele die
beiden Kabelenden hindurch (Abb. 3).

8. ) Jetzt kannst du deiner Maus noch ein schones Gesicht, Ohren und einen
Schwanz basteln.

9.) Fertig ist dein Stromleitfahigkeitspriifer: Halte die beiden Kabelenden an
verschiedene Materialien. Leuchtet die Nase deiner Maus, leitet das Material

den elektrischen Strom.
i

& - 44_& 4.5

Abb. 2 S “

ERKLARUNG Abb. 1

Strom kann fir den Menschen lebensgeféhrlich sein, wenn

man nicht richtig damit umgeht. Deshalb ist es unglaublich wichtig zu

wissen, welche Materialien den Strom leiten und welche nicht. Die Materialien,

die den elektrischen Strom leiten, nennt man Leiter, die anderen Nichtleiter oder
Isolatoren. Viele Gegensténde bei dir zu Hause funktionieren mit Strom und sind
meist mit einem Kabel an die Steckdose angeschlossen. So ein Stromkabel besteht
im Inneren aus leitfahigem Draht (Kupfer), hat aber zu unserem Schutz vor einem
Stromschlag eine Schutzhille aus nichtleitfahigem (isolierendem) Material.

ACHTUNG: Du darfst aber auf keinen Fall die beiden Dréahte an eine andere
Stromquelle halten (zum Beispiel an eine Steckdose), denn dann flieBt
geféhrlich starker Strom!

SCHULERLABOR JULAB
Forschungszentrum Jiilich
Wilhelm-Johnen-StraBe, 52428 Jiilich
Tel.: +49 2461-611428

E-Mail: schuelerlabor@fz-juelich.de
www.julab.de




TARNFARBEN IM MEER

Viele Tiere weisen eine Tarnung auf, um entweder vor Fressfeinden geschiitzt
zu sein wie das erdfarbene Wildkaninchen, oder sie sind selber Beutegreifer
und nutzen ihre Tarnung - wie der gestreifte Tiger im Bambusdickicht, um
sich unbemerkt an ihre Beutetiere heranschleichen zu konnen. An Land fallen
dir bestimmt noch mehr Beispiele ein, aber hast du auch schon mal iiber Tar-
nung im Meer nachgedacht? Welche Farbe ist unter Wasser wohl unsichtbar?

S0 GEHT'S:

Fille in ein durchsichtiges Becken, zum Beispiel ein Aquarium, mindestens 5 Liter
Wasser. Dann gibst du 10 Tropfen blaue Lebensmittelfarbe in das Wasser und riihrst
gut um. AnschlieBend verdeckst du die Seiten des Beckens mit dunkler Pappe, bis
auf die Vorder- und Oberseite. Jetzt darfst du basteln: Falte aus wasserfestem Papier
Origamitiere. Die Anleitungen dafiir kannst du im Internet finden.

WICHTIG:

Bitte verwende auf jeden Fall ROT und BLAU, damit der Versuch gelingt.

Jetzt kann das Experiment starten! Setze die gefalteten Tiere in das Becken hinter
die Vorderseite und lasse sie langsam im Becken nach hinten verschwinden.

Was beobachtest du?

i e —— EFTER)
ERKLARUNG —

Bei deinem Versuch konntest du bestimmt beobachten, dass die bunten Figuren
unterschiedlich schnell im Wasser ,,verschwinden®“. Wenn du den Versuch richtig
durchgefiihrt hast, war im Vergleich die blaue Figur am langsten zu sehen.

Wenn Sonnenstrahlen auf das Wasser treffen, verschwinden nach und nach alle
Farben des Sonnenlichts. Wenn ein Regenbogen entsteht, kannst du sehen, dass
Licht aus mehreren Farben besteht. Im Wasser verschwindet rotes Licht als erstes
und kann deswegen nicht mehr reflektiert werden, so dass du die rote Bastelform
im Aquarium nicht mehr sehen kannst. Blaues Licht hingegen dringt tief ins Wasser
ein und kann noch lange gesehen werden, genauso wie die blaue Form. Daraus
kannst du also schlieBen, dass Rot eine gute Tarnfarbe in den Tiefen der Meere ist.

SCHULERLABOR OPENSEA
Alfred-Wegener-Institut

Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung
Kurpromenade 201, 27498 Helgoland

Tel.: +49 4725-8193268

E-Mail: opensea@awi.de
www.awi.de/arbeiten-lernen/aus-der-schule/ins-schuelerlabor/opensea-helgoland
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TREIBHAUSGASE IM OZEAN

Der Ozean nimmt aus der Atmosphare Gase auf und gibt auch wieder welche
an sie ab. So hat er Einfluss auf das Weltklima. Gase wie das Treibhausgas
Kohlendioxid kénnen sich im Wasser [6sen, genauso wie zum Beispiel Salz

das auch tut. Wie viel Gas das Wasser aufnehmen kann, héngt von verschie-

denen Faktoren ab, die man leicht zuhause in der Kiiche ausprobieren kann.

50

48

GEHT'S:

Fille die Schiissel zur Halfte und die Flasche bis zum Rand mit warmem

(und, wenn es hiibscher sein soll, gefarbtem) Wasser. Stecke den Trichter in

die Flasche und stelle alles mit der Offnung nach unten vorsichtig in die
Schissel. Lege eine Brausetablette unter den Trichter und lass die entstehenden
Kohlendioxidblaschen in die Flasche blubbern. Sie steigen nach oben und
driicken das Wasser unten aus der Flasche. Markiere mit dem Filzstift den
unteren Rand der so entstandenen Gasblase.

Wiederhole Schritt 1 mit kaltem Wasser. Ist die neue Markierung an derselben
Stelle?

Was wird passieren, wenn du jetzt noch eine zweite Brausetablette unter den
Trichter legst? Wird die Blase doppelt so groB, weniger oder mehr als doppelt
so groB wie in Schritt 2? Probiere es aus!

»

SCHUSSEL

KLEINER TRICHTER

FLASCHE (0,3 L)
LEITUNGSWASSER

PACKUNG BRAUSETABLETTEN
(1.B. VITAMIN C-BRAUSE)
FILZSTIFT

(OPTIONAL: LEBENSMITTELFARBE) ]

.

Gasblas€

— 3
‘;,‘/i , g
Trichter
B UR

\

O ——
<

ERKLARUNG

In diesem Experiment missen wir von der sichtbaren
Gasblase auf das schlieBen, was wir nicht sehen:

Nicht alles von der Brausetablette erzeugte Gas kommt oben in der Flasche an,

da - fiir uns unsichtbar - ein Teil schon unterwegs vom Wasser aufgenommen wird,

sich darin ,16st“. Die Fahigkeit des Wassers, Gase aufzunehmen, hangt von der
Temperatur ab und davon, wieviel Gas vorher schon im Wasser ist: Je kélter das
Wasser (Schritt 2), desto mehr Gas kann sich darin I6sen, und desto weniger
sichtbares Gas bleibt fiir die Gasblase Ubrig. Die zweite Brausetablette (Schritt 3)
blubbert dann im Wasser, das aus Schritt 2 schon eine Menge Gas enthalt (es ist
schon fast ,geséttigt”). Deshalb geht jetzt eine viel groBere Menge Gas direkt
nach oben in die Gasblase.

Friiher enthielt das Wasser im Weltozean noch vergleichsweise wenig Kohlendioxid,

und an der Meeresoberflache konnten deshalb groBe Mengen des Treibhausgases
aus der Luft ins Wasser libergehen. Inzwischen beginnt sich der Ozean durch die
vom Kohlendioxid verursachte Klimadnderung langsam zu erwdarmen. Durch beide
Effekte ist er immer weniger in der Lage, dieses Gas aufzunehmen.

SCHULPROGRAMME DES GEOMAR

GEOMAR

Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung Kiel
Wischhofstr. 1-3, 24148 Kiel

Tel.: +49 431-6004006

E-Mail: schulprogramme@geomar.de
www.geomar.de/go/schule
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VULKANISMUS: @ entstand dure don Ausbruch dos Moun
Tambora in Indonesien im April 1815.
WIE ENTSTEHT EINE CALDERA?

ehkLARuNG (7"

Nachdem sich bei einem heftigen Vulkan-
ausbruch (Eruption) die mit Magma gefiillte
Magmakammer geleert hat (im Experiment:
entsteht, konnt ihr mit diesem Experiment ausprobieren. mit Luft gefiillter Ballon), kann diese unter der schweren Last der dariiber liegenden
Gesteine in sich zusammenstiirzen. Dies tritt besonders bei oberflichennahen Magma-
kammern auf. Diese groBe kesselartige Einsenkung, die wesentlich gréBer als ein
Krater ist, nennt man Einsturz-Caldera.

Entlang der Plattengrenzen der Erde findet man viele Vulkane, welche
durch einen Schlot heiBes Magma aus dem Erdinneren an die Erdoberflache
befordern. Nicht immer fiihren Vulkanausbriiche zu den symmetrischen

Kegeln eines Vesuvs, Atnas oder Fujis. Wie eine Caldera (Einsturzkrater)

S0 GENT'S:

Mj BIMU(Hj] Der Tambora liegt auf der Insel Sumbawa in Indonesien und weist einen Durchmesser
Forme eine tiefe Mulde in den Sand oder das DU

von circa 7,5 Kilometern auf. Die derzeitige Hohe betrdgt 2.850 Meter im Vergleich
Mehl und lege den aufgepusteten Ballon hinein. “ K/NH/S(/'/EN 54 zu geschéatzten 4.300 Meter vor der Eruption im Jahr 1815. Die durch die Eruption
MEH[ /N [/N ND ODEK ausgeworfene Aschewolke bewirkte weltweite Klimaverdnderungen. In Nordamerika
Bedecke den Ballon mit einer etwa Eﬁ 0 und Europa bekam das Jahr 1816 die Bezeichnung ,Jahr ohne Sommer*.

2 Zentimeter dicken Sand- oder Mehlschicht. ) [UHM[[ONS

55
- KHAS(HUKSP/[B [ﬁBOMB[N) Gelangt mit Gas angereichertes Magma an die Oberflache oder gerdt Magma mit
‘3.) Steche mit dem SpieB durch die Sandschicht 7w Wasser in Kontakt, kommt es zu heftigen Explosionen von Dampf und vulkanischen
hindurch und lasse den Ballon platzen. '\‘\m\\ Gasen. Diese enormen Explosionen kdnnen groBe Gesteinsmengen zur Bildung einer
— Caldera wegsprengen (beispielsweise Kilauea auf Big Island, Hawaii).

Beobachte, was passiert!

Man unterscheidet also zwischen Einsturz- und Explosions-Calderen. Calderen
kénnen von wenigen Kilometern bis zu 50 oder mehr Kilometern groB sein. Fiillt sich
die Caldera nun mit Wasser, so spricht man von einem Calderasee. Der Toba See in
Indonesien mit einer Lénge von 87 Kilometern und einer Breite von 27 Kilometern
ist der groBte Calderasee der Welt. Er entstand nach einer Vulkaneruption vor etwa
74.000 Jahren.

GFZ-SCHULERLABOR

Helmholtz-Zentrum Potsdam -
Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ

Telegrafenberg, 14473 Potsdam
Tel.: +49 331-2881045

E-Mail: schuelerlabor@gfz-potsdam.de
www.gfz-potsdam.de/schule
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WAS PASSIERT MIT DEM
GUMMIBARCHEN?

Gummibarchen sind zum Essen da ... sie werden durch Kauen mechanisch
zerkleinert, dann durch die Magensaure angegriffen und landen schlieBlich
im Darm. Unser Korper zerlegt das Gummibarchen in seine Bestandteile und
nutzt diese als Energie- und Bausteinquelle.

In diesem Versuch nutzt du Hilfsstoffe im Geschirrsplilmittel, sogenannte
Enzyme, die auch unser Korper bildet, um Essen zu verarbeiten. Schau
doch mal, was passiert, wenn du den Versuch unten durchfiihrst!

S0 GENT'S:

Fille so viel Leitungswasser in ein Glas, wie du benétigst, um zwei der Teller damit zu
fullen, und verteile es dann auf zwei Teller. Fiille noch einmal dieselbe Menge Wasser
in das Glas, gib einen gestrichenen Essloffel voll Geschirrspilmittel hinzu und rihre
vorsichtig, bis es geldst ist. Diese Geschirrspiilldsung gibst du in die anderen beiden
Teller. Notiere auf den Zetteln, welche Teller nur Wasser und welche Geschirrspdl-
mittel enthalten. Ein Gummibarchen legst du in Wasser, eines in Geschirrspilmittel.
Auf gleiche Weise legst du die beiden Fruchtgummis ohne Gelatine in die Teller.
Notiere auf den Zetteln, was wo liegt.

Deine Hande solltest du nun gut mit klarem Wasser spiilen.

ACHTUNG: Das Experiment bitte nur mit Erlaubnis der Eltern machen!

Geschirrsplilmittel darf nicht in die Augen gelangen oder verschluckt werden!
Deshalb: Schutzbrille verwenden, nicht mit Spiilmittel an den Fingern ins Gesicht
fassen, Hande nach Beriihrung mit Spiilmittel mit klarem Wasser waschen, und vor
allem: die Gummibarchen aus dem Experiment nicht essen!

o

ERKLARUNG o

Enzyme sind Proteine, die die Lebewesen selbst
herstellen (und auch wieder abbauen kdnnen).
Ohne Enzyme funktioniert kein Stoffwechsel, es
gdbe kein Leben. Manche Enzyme bauen bestimm-
te Stoffe auf, andere Enzyme wandeln bestimmte
Stoffe um, wieder andere Enzyme sind darauf
spezialisiert, bestimmte Stoffe abzubauen. Protein-
asen sind solche Enzyme, die Proteine abbauen
konnen. Und weil Gelatine aus tierischen Proteinen
besteht, kann auch Gelatine von bestimmten
Proteinasen gut abgebaut werden.

Moderne Geschirrspiilmittel enthalten auch Protein-
asen, die Proteinreste von Geschirr und Besteck
abbauen. Diese Enzyme verrichten hervorragend
ihre Reinigungsarbeit und kdnnen dann im Klar-
werk selbst wieder abgebaut werden, ohne dass
giftige Rickstande in der Umwelt bleiben.

Fir Mitdenker:
Weshalb sind die beiden Teller mit Wasser fiir das
Experiment wichtig?

Fiir Weiterdenker:

Welche weiteren Experimente konnte man machen,
um zu zeigen, dass es die Proteinasen im Geschirr-

spiilmittel sind, die im Experiment wirken, und nicht
etwa andere Bestandteile des Geschirrspllmittels?

7 GUMMIBARCHEN MIT GELATINE

7 GUMMIBARCHEN / FRUCHTGUMMIS
OHNE GELATINE (VEGGIE)

L KLEINE TELLER MIT RAND
ODER UNTERTASSEN

GLAS UND LEITUNGSWASSER
ESSLOFFEL

GESCHIRRSPULMITTEL-PULVER
(KEINE TABS; BEI DEN
INHALTSSTOFFEN SOLLTE AUCH
JENTYME" STEHEN)

ZETTEL, STIFT UND SCHUTTBRILLE

BIOS BIOTECHNOLOGISCHES
SCHULERLABOR BRAUNSCHWEIG

Science Campus Braunschweig-Siid
Helmholtz-Zentrum fiir Infektionsforschung
InhoffenstraBe 7, 38124 Braunschweig

Tel.: +49 531-61811901

E-Mail: bios.lab@helmholtz-hzi.de
www.bios-braunschweig.de

w



DAS NETZWERK SCHULERLABORE

Am Experimentieren hat jeder SpaB: Man kann etwas Neues ausprobieren,
einen bestimmten Effekt erzielen und mit modernsten Geréten, mit neuen
Technologien und interessanten chemischen Stoffen umgehen. Experimente
helfen Schiilerinnen und Schiilern vor allem dabei, naturwissenschaftliche
Theorien tiefgehender zu begreifen und zu hinterfragen.

In den Forschungszentren der Helmholtz-Gemeinschaft sind Experimente und
sorgféltige Beobachtungen die Grundlage jeder wissenschaftlichen Arbeit. Mit ihnen
werden Theorien berpriift und neue Erkenntnisse gewonnen. Und - unter uns
gesagt - sie sind auch einfach spannend!

Diese Begeisterung fiir ,Wissen-Schaffen® aus erster Hand, aber auch das Ver-
standnis flr die Denkansatze und Methoden wissenschaftlichen Arbeitens, wollen
die Schiilerlabore in der Helmholtz-Gemeinschaft weiter vermitteln. Engagierte
Fachkréafte und Betreuer entwickeln deshalb Versuche, die wichtige Aspekte der
Forschung an den verschiedenen Zentren auf anschauliche Weise zugénglich
machen: durch eigenes Experimentieren der Schilerinnen und Schiler mit echten
wissenschaftlichen Gerédten und unter fachkundiger Betreuung, sei es im Rahmen
eines Fachtages mit der ganzen Schulklasse, eines Ferienkurses oder vielleicht
einer individuellen Facharbeit.

So wird die ganze Bandbreite der Forschung an Helmholtz-Zentren zugénglich:
Themen aus den Bereichen Energie, Erde und Umwelt, Gesundheit, Materie,
Schlusseltechnologien (kinftig: Information) sowie Luftfahrt, Raumfahrt und
Verkehr werden an den Schiilerlaboren in Form von Experimenten aufgegriffen
und altersgerecht angeboten. Sei es ein Experiment zur ,Supraleitung - Wenn
Zige schweben®, eine ,Herkunftsanalyse von DNA aus Lebensmitteln®, die
Betrachtung der ,Eigenschaften kosmischer Teilchen®, die Untersuchung von
,Plankton - der Grundlage mariner Nahrungsnetze® oder eine eigene Konstruktion
zur ,,Robotik in der Weltraumerkundung®: Hier wird Wissenschaft - oftmals sogar
im wortlichen Sinne - greifbar. Und wie sich schon ahnen I&sst, sind hier unter-

schiedliche Schulfacher meist gar nicht mehr sauber voneinander zu trennen,
da sie genau wie in der echten Forschung eng miteinander verzahnt sind und
interdisziplinares Denken erfordern. Auch dies ist eine wichtige Erfahrung fir
Jugendliche!

Neben fachlichen Kenntnissen erhalten Schilerinnen und Schiiler aber auch einen
Eindruck davon, auf welche Art und Weise Forschung dazu beitragen kann,
Antworten auf dringende gesellschaftliche Fragen zu finden, etwa die Sicherung der
Lebensgrundlagen oder eine nachhaltige Energieversorgung der Zukunft. Zudem
kdnnen sie Forscherinnen und Forscher treffen und auf diese Weise etwas lber
Berufsfelder in Wissenschaft und Technik sowie die Voraussetzungen dafiir erfahren.

Zwar richtet sich der Schwerpunkt der Angebote des Netzwerkes Schiilerlabore
an die Sekundarstufe (Klassen 5-13), doch haben viele Schiilerlabore auch
Programme fiir Grundschulen und Kindergérten. Eine detaillierte Ubersicht zu
den Angeboten ist auf Seite 58-61 zu finden.




DIE SCHULERLABORE

Der auBerschulische Standort ,,Schiilerlabor” will nicht nur SpaB am
Experimentieren, sondern auch niitzliche Anregungen und neue Motivation
fir den Schulunterricht vermitteln. Dies gelingt am besten, wenn Angebote
auf schulische Voraussetzungen abgestimmt und Lehrkréfte mit den
Inhalten vertraut sind.

Die Arbeit der Schilerlabore in der Helmholtz-Gemeinschaft ist eng verbunden mit
dem naturwissenschaftlichen Lernen an Schulen. Ein Besuch im Schiilerlabor kann
den Schulunterricht besonders dann sinnvoll ergénzen, wenn auf dem in der Schule
erworbenen Wissen aufgebaut werden kann und die Erfahrungen im Schiilerlabor
anschlieBend wieder in den Unterricht einflieBen.

Um dieses Ineinandergreifen von Schule und Schilerlabor zu optimieren, sind an
vielen Standorten der Schiilerlabore mit der Zeit enge Partnerschaften mit
Lehrkraften entstanden, in denen zum Beispiel didaktische Aspekte der Experimente
oder die Verzahnung mit Lehrpldnen gemeinsam erarbeitet und diskutiert werden.
Entscheidend ist dabei, dass die Schiilerlabore den Schulunterricht nicht ersetzen
kdnnen oder wollen, sondern vielmehr durch die im Experiment umgesetzten
authentischen Forschungsthemen der Helmholtz-Zentren Akzente setzen, die
zusétzliche Motivation fiir den Schulunterricht bringen.

In Informationsveranstaltungen und Fortbildungen kénnen angehende und
ausgebildete Lehrkréfte sich deshalb mit den Angeboten der Schiilerlabore vertraut
machen, selber experimentieren und mehr tber aktuelle Entwicklungen in den
naturwissenschaftlichen Fachbereichen erfahren. Durch den Dialog mit Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern im Labor bleibt Fachwissen fiir Lehrkréafte
lebendig und anschaulich oder entwickelt auch eine ganz neue Faszination, die
dann wiederum in den Unterricht weitergetragen werden kann.

Zunehmend sind Lehrkréfte an der Schule aufgefordert, ihren Unterricht inter-
disziplindrer zu gestalten, doch fehlt es dafiir oftmals sowohl an der vorherigen
Ausbildung als auch an geeigneten Themen. Auch hier kdnnen die Schiilerlabore
mit der Forschung der Helmholtz-Zentren Beispiele liefern, die nicht nur natur-
wissenschaftliche Facher unmittelbar miteinander verbinden, sondern sogar
Beziige zu wirtschaftlichen, ethischen oder politischen Fragen haben, wie zum
Beispiel im Bereich der Gentechnik oder des Klimawandels.
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DER SCHULERLABORE

in der Helmholtz-Gemeinschaft
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LEHRERFORTBILDUNGEN INFOVERANSTALTUNGEN FERIENKURSE
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Synchrotron DESY

DESY-Schiilerlabor
physik.begreifen

DESY-Schiilerlabor
physik.begreifen

Hamburg

Zeuthen

GEOMAR - Helmholtz-Zentrum  Schulprogramme des

fiir Ozeanforschung Kiel GEOMAR (el auf Anfrage
HeImhoIFz—Zentrum Bgrlln fiir S(fhul.erla.bor ; Berlin v v v v v v v v v v
Materialien und Energie Blick in die Materie

il Schiilerlabor DeltaX Dresden

Dresden-Rossendorf

Helmholtz-Zentrum fiir ber
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- Deutsches GeoForschungs-  GFZ-Schiilerlabor Potsdam v v v v v v v v v v
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HELGOLAND
OPENSEA | AWI

KIEL
SCHULPROGRAMME DES GEOMAR

GREIFSWALD
KIDSBITS | IPP

BREMERHAVEN
HIGHSEA & SEASIDE | AWI

HAMBURG
SCHULERLABOR
PHYSIK.BEGREIFEN | DESY

GEESTHACHT
SCHULERLABOR
QUANTENSPRUNG | HZG

NEUSTRELITZ
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

HAMBURG-HARBURG
DLR_SCHOOL_LAB
TU HAMBURG-HARBURG

BREMEN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

BERLIN
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BERLIN
BLICK IN DIE MATERIE | HZB

BERLIN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR
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SCHULERLABOR
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SCHULERLABOR BIOS | HZI
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BRAUNSCHWEIG
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DORTMUND
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UFZ-SCHULERLABOR | UFZ

DRESDEN
SCHULERLABOR DELTAX | HZDR

DRESDEN
DLR_SCHOOL_LAB TU DRESDEN
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JULAB | FORSCHUNGSZENTRUM JULICH
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DLR_SCHOOL_LAB RWTH AACHEN

DARMSTADT
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LIFE-SCIENCE LAB | DKFZ

KARLSRUHE
KIT SCHULERLABORE

LAMPOLDSHAUSEN/STUTTGART
DLR_SCHOOL_LAB | DLR

GARCHING
KIDSBITS | IPP

OBERPFAFFENHOFEN
DLR_SCHOOL_LAB | DLR




EXPERIMENTE Fur zunause

Diese Broschiire bietet jungen Forscherinnen und Forschern viele einfache
Beispiele zum Experimentieren aus ganz unterschiedlichen wissenschaftlichen
Bereichen. Sie verdeutlichen, wie man auch im Kleinen aufregende Dinge findet.
Die ,Experimente fiir zuhause“ wurden von den Schiilerlaboren in der
Helmholtz-Gemeinschaft ausgewahit.

HELMHOLTZ

Die Helmholtz-Gemeinschaft leistet Beitrage zur Losung groBer und dréangender
Fragen von Gesellschaft, Wissenschaft und Wirtschaft durch wissenschaftliche
Spitzenleistungen in sechs Forschungsbereichen: Energie, Erde und Umwelt,
Gesundheit, Materie, Schlisseltechnologien (kiinftig: Information) sowie
Luftfahrt, Raumfahrt und Verkehr.

Die Helmholtz-Gemeinschaft ist mit mehr als 39.000 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern in 18 Forschungszentren und einem Jahresbudget von mehr als
vier Milliarden Euro die groBte Wissenschaftsorganisation Deutschlands.
Ihre Arbeit steht in der Tradition des groBen Naturforschers Hermann von
Helmholtz (1821-1894).

www.helmholtz.de /schuelerlabore





